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分子生物学综合性实验教学改革和探索

曹正宇 朱国萍
（安徽师范大学生命科学学院，安徽芜湖 241000）

摘 要：分子生物学是一门实践性较强的前沿学科，实验教学是其重要组成部分。安徽师范大学借助教育部

“国家级双语教学示范课程建设项目”的机遇，对分子生物学实验教学的建设与改革进行了探索。该文介绍

了安徽师范大学分子生物学综合实验改革的背景、理念及目标，提出了综合性实验教学体系的设计，这种改

革方式不仅能提高学生对实验的参与度和关心度，还能将理论知识系统化，并形成一种整体思维方式。

关键词：分子生物学；综合性实验；改革

中图分类号 G642.0 文献标识码 A 文章编号 1007-7731（2014）10-126-03

综合性实验也称为复合型实验，是对学生实验技能

和实验方法进行综合训练的一种大实验，其内容组合了

多项单个实验，是一个系统的、连续的过程，类似于一个

比较完整的科研过程，前一实验内容作为后一实验内容

的基础，实验间联系性强。它一方面要求对理论知识有

较强的综合能力，可以培养学生对知识的综合能力及应

变能力，另一方面其复杂性也可以极大地提高学生对实

验结果的关注度，提升实践操作的兴趣和能力［1］。2001
年8月，教育部印发了《关于加强高等学校本科教学工作

提高教学质量的若干意见》，要求各高等学校积极推动使

用英语等外语进行教学［2］。安徽师范大学分子生物学双

语教学于2009年获得教育部“国家级双语教学示范课程

建设项目”，其实验教学也是建设内容之一。本文总结了

安徽师范大学在分子生物学综合性实验改革中的背景、

目标和建设体系等内容。

1 分子生物学综合性实验改革背景

分子生物学是在分子水平研究生命本质的一门学

科，是当前生命科学中发展最快并与其他学科广泛交叉

及相互渗透的前沿学科［3］，是生物科学、生物技术和应用

生物科学等专业的基础课程，在此基础上开设其他专业

方向课程，如基因工程、酶工程、发酵工程和分子免疫

学等。

以往我校分子生物学实验内容设置是选取相对经典

的验证性实验，忽略了实验项目之间的内在联系，导致实

验项目相对孤立、缺乏知识逻辑、项目间的逻辑顺序不合

理等问题，一般采用理论教学与实验教学穿插的方式进

行教学，每次实验间隔的时间较长，不利于学生知识的系

统化；且由于各课程间缺乏交流，导致不同课程间的某些

实验项目相同或相似，如分子生物学、遗传学、生物化学、

基因工程、细胞生物学等学科，在实验项目上均出现同质

化现象，同一个实验项目在不同实验指导教材中反复

出现。

近年来，我校虽然多次对实验教学考核方式进行了

调整，目前考核方式为平时成绩占60%，期末考试成绩占

40%，但是对各部分的具体要求未有明确说明。这种考

核方式对学生的激励作用不大，不能很好地调动学生学

习的积极性和主动性。以上这些问题影响了学生对实验

的兴趣及主动性，甚至出现学生轻视实验教学的现象，不

仅不利于教学质量的提高，也不利于学生能力的培养。

2 综合性实验设置的理念及目标

2.1 设置理念 分子生物学涉及面广、知识更新快，在我

校其理论课程以双语为教学手段，学生在理论素养和专

业外语方面具有较好的基础。通过设置综合性实验让学

生形成良好的整体思维，将理论课程中学习到的知识系

统化，增强实践能力，使学生在理论素养、专业外语、思维

模式和实践能力等方面的能力均得到提高，培养出能适

应生物学专业突飞猛进的高素质人才。

2.2 设置目标 一是摒除现有问题，改变我校以往以

“点”形式为设置实验课程，重点突出课程内和课程间知

识的系统性和整体性。先将基础实验课程设置为综合性

实验，将单个实验项目的“点”串联成“线”，再通过在基础

课程实验上设置专业方向课程实验，逐步形成“面”。二

是使学生掌握扎实的分子生物学基础技术实践能力，并

最终使学生将知识系统化，学会整体思维方式。三是提

高学生对实验的重视度、参与度和兴趣度。

3 综合性实验教学体系的设计

3.1 建立整体贯通的实验内容 根据我院分子生物学在

各专业的定位、学科特点、存在的问题及课程设置目标，

为学生设计一套完整的分子克隆技术实验作为分子生物

学基础综合性实验，后继的高级实验技术将在专业方向

基金项目：校人才培育项目（2012rcpy052）；国家级分子生物学双语教学示范课程建设项目（教高函［2009］19号）。
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分子生物学国家级双语教学示范课程的实践与思考
葛亚东  葛雅丽  王  鹏  朱国萍*

(安徽师范大学分子生物学及生物技术研究所, 芜湖 241000)

摘要      双语教学是高校分子生物学教学改革的发展趋势和主要方向。该文阐述了近年来在

省属高等师范院校开展国家级分子生物学双语教学示范课程的教学实践和效果, 列举了分子生物

学双语教学过程中遇到的一些问题及思考。
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Implementation and Reflection on Bilingual Teaching Project of the 
Education Ministry of China (Molecular Biology)
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Abstract       Bilingual education curriculum construction is the development trend and major direction in the 
teaching reform of molecular biology at university. In this paper, the implementation and effect of bilingual teach-
ing project of the education ministry of China in provincial normal university was discussed. Simultaneously, the 
author analyzed the existing problems in the bilingual teaching of molecular biology and proposed the countermea-
sures to solve the problems.
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所谓双语教学(bilingual teaching), 即用非母语进行

部分或全部非语言学科的教学[1]。分子生物学(molecular 
biology)是以分子水平研究生命本质为目的的一门新兴

学科, 是当前生命科学中发展最快并正在与其他学科

广泛交叉与渗透的重要前沿学科[2]。2001年8月, 教育

部印发了《关于加强高等学校本科教学工作提高教学

质量的若干意见》(教高[2001]4号), 要求各高等学校积

极推动使用英语等外语进行教学[3]。此后, 许多高校都

积极开展了双语教学, 但从目前高等院校分子生物学

教学情况来看, 双语教学仍然处于探索与试验阶段, 缺
乏科学的课程体系和必要的教学资源, 严重影响着分

子生物学双语教学的广泛推广。

安徽师范大学(简称“我校”)分子生物学双语教

学于2009年获得教育部“国家级双语教学示范课程建设

项目”。本文阐述了我校在国家级分子生物学双语教学

示范课程建设实践中所取得的部分经验和教学效果, 并
对课程建设中遇到的常见问题提出了若干思考和建议。

1   课程教学理念与目标
1.1   教学理念: 实施素质教育、培养创新思维、

增强实践能力

分子生物学作为生命科学领域的一门新兴学
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重组 PCR技术的应用及优化 

赵品军 ，朱咸艳 ，刘 祥 ，阚显照 ，朱国萍 

(安徽师范大学生命科学学院 a．生物大分子进化重点实验室； 

b．重要生物资源保护与利用研究安徽省重点实验室．安徽 芜湖 241000) 

摘 要：重组PCR是通过DNA重叠序列的衔接作用，使多个 DNA分子融合在一起的体外扩增技术。它使基 

因全序列的拼接、基因融合、基因破坏及启动子交换等 DNA操作变得简单易行。如今重组 PCR已成为 DNA分 

析的有效利器。本研究通过重组 PCR在分子进化、基因敲除及基因敲人、启动子研究和转基因植物转化载体的 

构建等方面的实际应用，分析了该技术的影响因素，并针对引物设计、DNA碱基重叠长度、温度参数等重要反应 

条件提出了优化方案。 

关键词 ：重组 PCR；重叠序列；基因敲除；基因敲人；优化 

中图分类号：Q78；Q812 

文献标识码 ：A 

文章编号：1007~146(2008)03-0355-08 

Applications and Optimization of
．

Recombinant PCR 

ZHAO Han-jun。，ZHU Xian．yan。，LIU Xiang。，KAN Xian-zhao。， ，ZHU Guo-ping。， 

(College of Life Science，Anhui Normal University a．The Key Laboratory of Bio—macromolecular Evolution；b．Anhui 

Provincial Key Laboratory of the Conservation and Exploitation of Biological Resources，Wuhu 241000，Anhui，China) 

Abstract：The recombinant PCR is an efficient method n itro to fuse several DNA molecules by linker sequences．It 

facilitates a wide range of DNA manipulation techniques，including the joint of the full length of gene sequence，gene fu— 

sion，gene disruption and promoter exchange．Up to date，recombinant PCR has become an effective tool for DNA analy— 

sis．In this study．the influential factors of recombinant PCR were analyzed and discussed based on its applications in 

molecular evolution，gene knock-out and knock-in，and the construction of vectors for transgenic plants．The optimized 

designs for the important parameters of recombinant PCR were proposed，including the primer design，the length of over- 

lapping sequence and the temperature parameters in reaction． 

Key words：recombinant PCR；overlapping sequence；gene knock—out；gene knock-in；optimization 

重组 PCR(recombinant polymerase chain reaction) 

是通过DNA重叠(overlapping)序列的衔接作用，使 

两个、三个甚至多个 DNA分子重组在一起的体外扩 

增技术[1-2]。其基本原理是通过多对引物，先分段对 

模板进行扩增，然后将分段 PCR产物混合，再用一头 
一 尾的一对引物对其进行扩增，通过各片段重叠序 

列 间的碱基互补配对，从而获得全长 PCR产物 

(图1)。 
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《分子生物学》专业基础课双语教学模式的构建与实践

王 鹏 葛亚东 曹正宇
（安徽师范大学生命科学学院，安徽芜湖 241000）

摘 要：双语教学是大学教育国际化的一个重要举措，也是我国高等教育培养具有国际视野和国际竞争能力人才

的战略选择。《分子生物学》作为一门发展极其迅速的学科，要求进行双语教学改革相当迫切。该文结合笔者几年

来对《分子生物学》专业基础课进行双语教学改革的实践，着重介绍双语教学模式的构建以及实施过程中的具体改

革措施。

关键词：分子生物学；双语教学；教学模式；教学改革

中图分类号 G420 文献标识码 A 文章编号 1007-7731（2013）09-161-03

双语教学是大学教育国际化的一个重要举措，也是我国

高等教育培养具有国际视野和国际竞争能力的人才的战略

选择。为了促进学生能够结合专业知识强化外语学习和实

际运用能力、全方位提高外语水平[1]，教育部提出了“本科教

育要创造条件使用英语等外语进行公共课和专业课教学”的

改革目标[2]。如今双语教学作为大学英语教学的有益补充和

全新模式，已成为高等教育改革中的亮点。

分子生物学是一门从分子水平研究生命活动、生命现象

以及生命本质的一门学科[3]。分子生物学发展迅速，使《分子

生物学》课程的教学内容也不断丰富。分子生物学最新的研

究成果都是以学术论文的形式发表在高水平英文期刊上，如

果不进行双语教学，我们的教师和学生就很难查阅分子生物

学的外文资料以及与国外专家的直接交流。另外，大学生学

习分子生物学就是为了掌握其前沿的理论与技术，为将来从

事分子生物学科研、取得创新性科研成果打基础，这就迫切

需要我们直接查阅分子生物学的外文资料，跟踪世界分子生

物学的发展。所以分子生物学教学采用双语教学，学习其前

沿理论与技术不仅是手段，而且也是目的。本文结合笔者几

年来对《分子生物学》专业基础课进行双语教学改革的实践，

着重介绍具体的双语教学改革举措以及实施过程中的一些

思考。

1 《分子生物学》课程双语教学框架体系的构建
为适应学科发展的需要，我们对《分子生物学》专业基础

课的旧框架体系进行了改革与创新，包括教学目标、教学内

容、教学方法、考核方式、教材建设、网络平台建设等，采用形

象生动的多媒体手段，将先进的科研成果融入教学，邀请国

外学者参与课堂教学活动，拓宽学生视野，激发学生的学习

热情及兴趣，着力提高学生的基本素质，培养学生良好的思

维方式和自学能力、科学的学习方法和严谨求实的科学态

度。经过教学实践，如今已经形成了一套行之有效的《分子

生物学》双语教学模式（见图1）。

图1 《分子生物学》双语教学模式框架

在具体的研究和实践中，确立了《分子生物学》双语教学

的教学理念和目标；讨论修订了教学大纲和教案，新的教学

大纲体现了教学内容与时俱进、适应学科发展的思想，并在

此基础上制定了课程教学进度表和考试大纲；收集了该课程

的多种教学资料，包括大量英文的动漫、多种教学参考书和

辅导材料；编写了包含本学科主要内容和最新进展、符合我

国教学方式和便于学生预习及复习的《分子生物学》双语教

学简明教程；建立了含参考答案的课程试题库；制作了精美

的英语PPT，并投入使用。采用渗透式双语教学方法，取得

了学生的专业知识、外语水平与学习能力均获得显著提升的

教学效果。

2 《分子生物学》课程双语教学改革举措
2.1 双语教学方法改革 本课程的内容具有科学性、先进

性、趣味性，反映了本学科领域的最新科技成果。利用多媒

体授课的优势，增加知识面和信息量，充分体现学生学习的

主体地位，激发和培养学生独立思考的能力，并取得良好的

教学效果。

2.1.1 采用渗透式教学法 采用开放性、普及性的渗透式双

基金项目：国家级分子生物学双语教学示范课程建设项目（教高函[2009]19号）。
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